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La presente invention relative a une machine de meulage de verres 
optiques du type comprenant : 

- un train de meules monte rotatif autour d'un premier axe ; 

- un support de lentille muni de moyens d'entraTnement en rotation de 
la lentille autour d'un deuxieme axe qui, au moins en cours de meulage, est 
sensiblement parallele audit premier axe ; 

- des moyens de positionnement relatif axial et radial du support de 
lentille par rapport au train de meules ; ' 

- un ensemble porte-outil comprenant au moins un outil monte 
solidaire d'un arbre porte-outil rotatif autour d'un troisieme axe, des moyens 
d'actionnement de I'arbre porte-outil adaptes pour d6placer I'outil entre une 
position escamotee et une position active au voisinage dudit deuxieme axe, 
le troisieme axe ayant une inclinaison variable par rapport au deuxieme axe. 

Des machines connues du type precite (EP 0 350 216) permettent de 
realiser de maniere economique et efficace des operations de contre- 
biseautage pour abattre les aretes vives d'une 6bauche de lentille 
ophtalmique apres son meulage. 

De telles machines ne donnent pas entiere satisfaction. En effet, 
I'etendue de la surface usinee par la meule de contre-biseautage depend de 
la courbure de la lentille. Lors de I'operation de contre-biseautage et dans le 
cas de lentilles fortement courbees, la meule de contre-biseautage est en 
contact avec ia lentille suivant une surface plus etendue que dans le cas de 
lentilles planes ou quasi-planes. La qualite du contre-biseautage et par suite 
Pesthetique du verre obtenu varient done en fonction de la courbure du 
verre. 

Par ailleurs, les machines du type precite ne permettent pas de 
realiser simplement et precisement des operations de rainage et/ou de 
percage du verre. 

L'invention a pour but principal de remedier a ces inconvenients, 
e'est-a-dire de disposer d'une machine qui permette de realiser simplement 
le contre-biseautage, le rainage et/ou le percage de vefrres optiques avec 
une qualite d'operation constante quelle que soit la courbure de la lentille. 



A cet effet, I'invention a pour objet une machine de meulage du type 
precite, caracterisee en ce que I'ensemble porte-outil comprend en outre 
des moyens de commande de Tangle d'inclinaison du troisieme axe par 
rapport au deuxieme axe lorsque I'outil est espace de la lentille. 

La machine suivant I'invention peut comporter une *ou plusieurs des 
caracteristiques suivantes, prises isolement ou suivant toutes combinaisons 
techniquement possibles. 

- elle comprend des moyens de deplacement relatif de I'arbre porte- 
outil par rapport au support de lentille en translation suivant le troisieme axe 
lorsque I'outil est en position active ; 

- lesdits moyens de deplacement relatifs comprennent des moyens de 
translation relative de I'arbre porte-outil par rapport au deuxieme axe suivant 
une premiere direction, notamment suivant une direction paralleie au 
deuxieme axe, des moyens de pseudo-translation relative de I'arbre porte- 
outil par rapport au deuxieme axe suivant une seconde direction distincte de 
la premiere direction, notamment une direction perpendiculaire au 
deuxieme axe, et des moyens de synchronisation desdits moyens de 
translation et de pseudo-translation ; 

- le train de meules comporte un support de meules muni de moyens 
de translation axiale, et I'ensemble porte-outil est He en translation audit 
support de meules ; 

- le support de lentille est muni de moyens de pseudo-transiation 
radiale ; 

- I'ensemble porte-outil est monte rotatif sur le support de meules 
autour d'un axe perpendiculaire audit premier axe ; 

- lesdits moyens de commande commandent Tangle d'inclinaison du 
troisieme axe par rapport au deuxieme axe entre 0 et 30° dans la position 
active dudit arbre ; 

- lesdits moyens - d'e~ commande sont adaptes pour'escamoter ledit 
arbre sous le train de meules en le faisant passer devant ce dernier ; 

- ledit escamotage est obtenu par la commande de Tangle 
d'inclinaison ; 

- au moins un outil est une meule additionnelle de contre-biseautage; 



- au moins un outil est une meule de rainage ; 

- au moins un outil est un outil de pergage. 

Un exemple de realisation de Pinvention va maintenant etre decrit en 
regard des dessins annexes, sur lesquels : 

- la Figure 1 est une vue partielle en perspective de trois-quarts 
superieur des parties pertinentes d'une machine de meulage selon 
Pinvention ; 

- la Figure 2 est une vue en coupe partielle suivant la ligne II-II de la 
Figure 1 ; 

- la Figure 3 est une vue en perspective prise suivant la fleche III de 
la Figure 1 d'un detail de la machine de meulage selon Pinvention, avec 
Pensemble porte-outil en position escamotee ; 

- la Figure 4 est une vue partielle en coupe suivant la ligne IV-IV de la 
Figure 1 de ia machine de meulage selon Pinvention lors d'une operation de 
perpage ; et 

- la Figure 5 est une vue d'un detail de la Figure 4. 

La machine de meulage representee sur les Figures 1 a 5 est ; 
destinee a r6aliser un verre optique biseaute et contre-biseaute, ainsi que 
des operations de rainage et de penpage a partir d'une ebauche de lentille 
generalement circulaire. 

Cette machine de meulage comprend un bati 11, un ensemble de 
meulage 13, un support de lentille 15, un ensemble porte-outil 17 et une 
unite de commande 19. 

L'ensemble de meulage 13 comprend un train de meules 21 monte 
rotatif autour d r un premier axe A-A' horizontal dans un support de meules 22 
et entraTne en rotation par un moteur de meulage (non represente). 

Le train de meules 21 est compose de plusieurs meules 21 A a 21 D 
juxtaposees. Les meules sont associees £ un type de verre a meuler et a 
differentes etapes du proc£de de meulage : une meule 21 A d'ebauchage de 
verres mineraux, une meule 21 B d'ebauchage de verres synthetiques, une 
meule de finition avec biseautage 21 C pourvue d'une gofge circulaire 23, et 
une meule 21 D de polissage avec biseautage. Ce train de meules 21 peut 



etre eventuellement equipe de meules de finition ou de polissage sans 
biseautage. 

Ce train de meules 21 est monte solidairement sur un arbre de 
meules 25, lui-meme monte libre en rotation dans le support 22 autour du 
premier axe A-A'. 

La partie inferieure 27 du support de meules 22 est montee 
coulissante suivant une direction axiale parallele au premier axe A-A' sur 
une barre 29 de coulissement. Des moyens (non represents) permettent 
I'entratnement en translation de I'ensemble de meulage 13 suivant cette 
direction axiale par coulissement du support de meules 22 le long de la 
barre de coulissement 29. 

Le support de lentille 15 comprend un chariot 31 monte basculant sur 
le bati 11 et muni de deux demi-arbres 33A et 33B adaptes pour saisir 
I'ebauche de lentille 35, un moteur 37 d'entraTnement en rotation de 
I'ebauche de lentille 35, et des moyens 39 de positionnement radial du 
chariot 31 par rapport au premier axe A-A'. 

Le chariot est articule par un bord longitudinal 41 autour d'un arbre 
43 de basculement dispose parallelement au premier axe A-A'. 

Les deux demi-arbres 33A et 33B sont montes le long de I'autre bord 
longitudinal 45 du chariot 31. Ces demi-arbres 33A et 33B sont disposes 
suivant un second axe B-B' horizontal qui, en cours de meulage, est 
parallele au premier axe A-A'. Par ailleurs, ces demi-arbres 33A et 33B sont 
munis d'extremites libres 47A et 47B en regard I'une de I'autre, adaptees 
pour saisir I'ebauche de lentille 35. 

Le moteur d'entraTnement 37 de I'ebauche de lentille 35 entrame en 
rotation autour du second axe B-B' le demi-arbre 33B et le demi-arbre 33A 
par un mecanisme de transmission (non represente). 

Comme ilkistre sur la Figure 4, les moyens de positionnement radial 
39 du chariot 31 par rapport au premier axe A-A' comprennent "uri 
mecanisme 51 d'entrainement et une tige de guidage ou touche 53. 

Le mecanisme d'entraTnement 51 comprend une vis sans fin 55 
d'entraTnement en cooperation avec un ecrou 57. La vis 55 est montee 
rotative sur le bati 11 et disposee suivant une direction radiale 
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perpendiculaire a la direction axiale. Dans Texemple illustre surla Figure 2, 
la vis d'entramement 55 est verticale. 

Cette vis d'entramement 55 est entramee en rotation par un moteur 
59 solidaire du beiti 11. 
5 Par ailleurs, Pextremite inferieure de la tige d'actionnement 53 est 

fixee 3 Pecrou 57. Le bord 45 du chariot 35 voisin du second axe horizontal 
B-B' est en appui sur I'extremite superieure de cette tige 55. 

Lorsque le moteur 59 entraTne eh rotation la vis d'entrainernent 55, 
I'ecrou 57 et la tige d'actionnement 53 se deplacent en translation suivant la 

10 direction verticale. faction de la tige 53 sur le chariot 31 permetde deplacer 
le deuxieme axe B-B' par rapport au premier axe A-A' par basculement du 
chariot 31. Pour des basculements de faible amplitude, le mouvement du 
deuxfeme axe B-B' par rapport au premier axe A-A' est assimilable a un 
mouvement vertical de pseudo-translation. Par ailleurs, le chariot 31 est 

15 muni de palpeurs 61 de I'ebauche de lentille 35, relies a I'unite de 
commande 19. 

En reference aux Figures 1, 2 et 4, Tensemble porte-outil 17 
comprend un support 71 muni d'un bras 73 de liaison en saillie, un arbre 
porte-outil 75, un moteur 77 d'entratnement en rotation de l'arbre porte-outil 
20 75, et des mpyens 79 d'actionnement de l'arbre porte-outil 75. 

Comme illustre sur la Figure 2, le support 71 est de forme generate 
cylindrique. II est monte rotatif sur le support de meules 22 autour d'un axe 
de pivotement D-D* horizontal, perpendiculaire au premier axe A-A\ 

L'arbre porte-outil 75 est monte rotatif autour d'un troisieme axe C-C 
25 a Textremite libre du bras de liaison 73. Dans I'exemple illustre sur les 
Figures 1 a 5, l'arbre porte-outil 75 reste dans le plan vertical qui passe par 
le premier axe A-A\ 

Cet arbre 75 porte une meule 81 de contre-biseautage, une meule 83 
de rainage, et un foret 85 de pergage. 
30 La meule de contre-biseautage 81 a un diametre tres inferieur a celui 

des meules 21 A a 21 D du train de meules. Comme illustfe sur la Figure 5, 
cette meule de contre-biseautage presente exterieurement une surface 87 
mediane cylindrique, encadree par deux surfaces 89 et 91 tronconiques qui 
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convergent en s'elo.gnant de cette surface. Comme illustre sur la Figure 5, il 
s'agit d'une surface 89 ayant un demi-angle au sommet relativement petit 
par exemple de I'ordre de 35°, et d'une surface opposee 91 ayant un demi- 
angle au sommet relativement grand, par exemple 55°. 

La meule de rainage 83 comprend une unique surface mediane 
cylindrique 92 de faible largeur. Dans I'exemple illustre sur !a Figure 5, la 
largeur de la surface mediane cylindrique est comprise entre 0,5 et 1 ,6 mm. 

Le foret de percage 85 est monte a I'extremite libre de I'arbre porte- 
outil 75 et est aligne suivant le troisieme axe C-C. 

Le moteur d'entraTnement en rotation 77 de I'arbre porte-outil 75 est 
relie a cet arbre 75 par des moyens de transmission comprenant notamment 
une poulie 93 et une courroie.95 (Figure 1). 

Les moyens d'actionnement 79 de I'arbre porte-outil 75 comprennent 
(Figure 1) un moteur d'actionnement 101 dont I'arbre de sortie 103 est muni 
a son extremite d'une vis sans fin 105. Cette vis sans fin 105 coopere avec 
une roue dentee tangente solidaire du support 71. 

Ces moyens d'actionnement 79 entraTnent en rotation le support 71 
autour de I'axe de pivotement sur un deplacement angulaire de 30° au 
minimum, et preferentiellement de 180°. 

Par suite, lors de ce deplacement en rotation, I'angle forme entre le 
troisieme axe C-C et le premier axe A-A' ou le second axe B-B' varie au 
minimum entre 0 et 30° et preferentiellement entre 0 et 180°. 

L'unite de commande 1 9 permet de piloter d'une part, le deplacement 
du support de meules 22 suivant la direction axiale et d'autre part le 
deplacement du chariot 31 autour de I'arbre d'articulation 43. Ainsi, cette 
unite de commande 19 coordonne le deplacement relatif du support de 
lentille par rapport au train de meules. Par ailleurs, cette unite de commande 
est munie de moyens de synchronisation (non represents) permettant de 
commander simultanement'le deplacement axial du support de meules 22 et ' 
le deplacement du chariot 31 autour de I'arbre d'articulation, suivant une loi 
de commande predefinie. 



On decrira maintenant comme exemple une operation de meulage, 
suivie d'une operation de percage d'une ebauche de lentille ophtalmique par 
I'appareil de meulage des Figures 1 a 5. 

Initialement et comme illustre sur la Figure 3, le support 71 est oriente 
de telle sorte que le bras 73 et I'arbre porte-putil 75 sont dans une position 
escamotee sous le train de meules 21. Ainsi, I'espace situe au-dessus des 
meules 21 A a 21 D est totalement degage. 

Comme connu, I'ebauche 35 est calee entre les deux extremites 47A 
et 47B des demi-arbres 33A et 33B par un adaptateur convenablement 
positionn6 sur I'ebauche. 

Par suite, le moteur d'entrainement en rotation des meules 21A a 
21 D est actionne. Le train de meules 21 est alors entraTne en rotation autour 
du premier axe A-A' par ce moteur. L'unite de commande 19 pilote les 
moyens de deplacement axial du support de meules 22 et les moyens de , 
deplacement radial 39 du chariot 31 pour positionner I'ebauche de lentille 35 
au contact de la meule d'ebauchage 21 A. 

Le moteur d'entrainement en rotation 37 de I'ebauche de lentille 35 
par rapport au second axe B-B' est alors actionne pour faire tourner cette 
ebauche 35 autour de ce second axe B-B'. 

Simultanement, grace au mecanisme 51 , la distance entre le premier 
axe A-A' et le second axe B-B' est reglee suivant la position angulaire de 
I'ebauche 35 autour du second axe B-B', en fonction de la forme de la 
monture de lunettes sur laquelle la lentille va §tre montee apres son 
traitement. 

De la meme maniere, la lentille est ensuite amenee sur la meule de 
finition avec biseautage 21 C. 

L'ebauche a alors son contour definitif. Une operation de pergage est 
ensuite effectuee. 

Dans un premier temps, le support de meules 22 est positionne en fin 
de course axiale. Cette fin de course correspond a une position du support 
de meules 22 a Textreme droite de la Figure 1. Simultanefment, le chariot 31 
est eloigne du train de meules 21 par deplacement de la tige de guidage 53 
vers le haut jusqu'a une fin de course radiale. 
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Le moteur d'actionnement 101 de I'ensemble porte-outil 17 est alors 
active. La rotation de I'arbre de sortie 103 de ce moteur 101 entraTne en 
rotation la vis 105 sans fin autour d'un axe parallele au premier axe A-A'. 
Cette vis sans fin 105 coopere avec la roue dentee prevue sur le support 71 . 
Le support 71 est alors entraTne en rotation autour de son axe de pivotement 
D-D'. Ce mouvement de rotation du support 71 entraTne le pivotement de 
I'arbre porte-outil 75 autour de I'axe de pivotement D-D' dans le plan vertical 
passant par I'axe A-A', de la position escamotee representee sur la Figure 3, 
situee sous le train de meules, a une position active representee sur la 
Figure 4, situee au-dessus du train de meules. 

Sur la base des donnees recues des palpeurs 61, I'unite de 
commande 19 determine I'angle forme par la tangente a la surface externe 
ou interne de I'ebauche de lentille 35 au niveau du point de percage de cette 
ebauche 35 et la direction perpendiculaire au second axe B-B' qui passe par 
ce point de percage. Cet angle est designe par a sur la Figure 5. L'angie a 
depend de la courbure de I'ebauche de lentille 35. 

Le moteur d'actionnement 101 de I'ensemble porte-outil 17 est 
desactive lorsque I'angle forme par le troisieme axe C-C et le second axe B- 
B' est egal a cet angle a. 

Les moyens de deplacement axial du support 22 et les moyens de 
deplacement radial 51 du chariot 31 sont alors commandes pour amener 
I'extremite du foret 85 au contact du point de percage (Figure 4). 

Le foret 85 est alors perpendiculaire a la surface externe de I'ebauche 
de lentille 35, quelle que soit la courbure de cette ebauche. 

Le moteur d'entraTnement en rotation 77 de I'arbre porte-outil 75 est 
ensuite active. Les moyens de deplacement axial du support et les moyens 
de deplacement radial 39 du chariot 31 sont alors pilotes par les moyens de 
synchronisation de ^I'unite de commande 19 pour deplacer en translation 
I'arbre porte-outil 75~suivant le troisieme axe C-C' en maintenant I'inclinaison 
de ce troisieme axe C-C par rapport au second axe B-B* constante et egale 
a a, pendant toute ''operation de percage. Plus precisement, pendant le 
percage, le support 22 se deplace vers la gauche et le chariot 31 se deplace 
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vers le bas afin que le point de percage se deplace exactement suivant I'axe 
C-C. 

En variante, I'angle forme par le troisieme axe C-C et le deuxieme 
axe B-B' est commande avant une operation de contre-biseautage pour que 
I'angle d'attaque entre la surface de la meule de contre-biseautage 81 et 
I'arete vive a usiner de I'ebauche de lentille 35 soit egal a une valeur 
predeterminee quelle que soit la courbure de cette ebauche. 

Dans une autre variante, I'angle d'inclinaison du troisieme axe C-C 
par rapport au deuxieme axe B-B' est commande avant une operation de 
rainage pour que le plan median P de la meule de rainage 85 soit par 
exemple parallele a la tangente a la surface convexe de I'ebauche de lentille 
au niveau de I'arete vive, ou bien parallele a une direction intermediate 
entre les tangentes des surfaces convexe et concave. 

Ceci permet d'obtenir une homogeneite elevee de la largeur de la 
rainure sur tout le pourtour de la lentille quelle que soit la forme de celle-ci 
(courbures et profil peripherique). 

Grace a IMnvention qui vient d'etre decrite, il est possible de disposer 
d'une machine permettant a la fois le meulage, le contre-biseautage, le 
rainage, et le percage d'ebauches de lentille ophtalmique de courbures 
differentes, en maintenant la qualite de ces operations quelle que soit la 
courbure de I'ebauche de lentille. 

Cette machine permet de realiser I'ensemble de ces operations de 
facon 6conomique et efficace. 
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REVEND1CATIONS 

1. Machine de meulage de verres optiques, du type comprenant : 

- un train de meules (21) monte rotatif autour d'un premier axe (A-A*) ; 

- un support de lentille (15) muni de moyens (37) d'entratnement en 
rotation (35) de la lentille autour d'un deuxieme axe (B-B') qui, au moins en 
cours de meulage, est sensiblement parallele audit premier axe (A-A') ; 

- des moyens (13, 39) de positionnement relatif axial et radial du 
support de lentille (15) par rapport au train de meules (21) ; 

- un ensemble porte-outil (17) comprenant au moins un outil (81 ; 83 ; 
85) monte solidaire d'un arbre porte-outil (75) rotatif autour d'un troisieme 
axe (C-C), des moyens (79) d'actionnement de I'arbre porte-outil (75) 
adaptes pour deplacer I'outil (81 ; 83 ; 85) entre une position escamotee et 
une position active au voisinage dudit deuxieme axe (B-B'), le troisieme axe 
(C-C) ayant une inclinaison variable par rapport au deuxieme axe (B-B'), 

caracterise en ce que ('ensemble porte-outil (17) comprend en outre 
des moyens (79) de commande de I'angle d'inclinaison du troisieme axe (C- 
C) par rapport au deuxieme axe (B-B') lorsque I'outil (81 ; 83 ; 85) est 
espace de la lentille (35). 

2. Machine de meulage selon la revendication 1, caracterisee en ce 
qu'elle comprend des moyens (13, 39) de deplacement relatif de I'arbre 
porte-outil (75) par rapport au support de lentille (15) en translation suivant 
le troisieme axe (C-C) lorsque I'o.util (81 ; 83 ; 85) est en position active. 

3. Machine de meulage selon la revendication 2, caracterisee en ce 
que lesdits moyens de deplacement (13, 39) relatifs comprennent des 
moyens (13) de translation relative de I'arbre porte-outil (75) par rapport au 
deuxieme axe (B-B') suivant une premiere direction, notamment suivant une 
direction parallele au deuxieme axe (B-B'), des moyens (53) de pseudo- 
translatbrwelative de I'arbre porte-outil (75) par rapport au deuxieme axe 
(B-B') suivant une seconde direction distincte de la premiere direction," 
notamment une direction perpendiculaire au deuxieme axe (B-B'), et des 
moyens de synchronisation (19) desdits moyens de translation et de 
pseudo-translation (39). 
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4. Machine de meulage selon I'une des revendications 2 ou 3, 
caracterisee en ce que le train de meules (21) comporte un support de 
meules (22) muni de moyens (27, 29) de translation axiale, et en ce que 
I'ensemble porte-outil (17) est lie en translation audit support de meules 
(22). 

5. Machine de meulage selon I'une des revendications 2 k 4, 
caracterisee en ce que le support de lentille (15) est muni de moyens (39) 
de pseudo-translation radiale. 

6. Machine de meulage selon I'une des revendications 4 ou 5, 
caracterisee en ce que I'ensemble porte-outil (17) est monte rotatif sur le 
support de meules (22) autour d'un axe (D-D') perpendiculaire audit premier 
axe (A-A'). 

7. Machine de meulage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que lesdits moyens de commande (79) 
commandent Tangle (a) d'inclinaison du troisieme axe (C-C) par rapport au 
deuxieme axe (B-B') entre 0 et 30° dans la position active dudit arbre (75). 

8. Machine de meulage selon la revendication 7, caracterisee en ce 
que lesdits moyens de commande (79) sont adaptes pour escamoter ledit 
arbre (75) sous le train de meules (21) en le faisant passer devant ce 
dernier. 

9. Machine de meulage selon I'une quelconque des revendications 1 
ou 8, caracterisee en ce que ledit escamotage est obtenu par la commande 
de Tangle d'inclinaison (a). 

10. Machine de meulage selon Tune quelconque des revendications 1 
a 9, caracterisee en ce qu'au moins un outil est une meule additionnelle de 
contre-biseautage (81). 

11. Machine de meulage selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'au moins un . outil est une meule de 
rainage(83). 

12. Machine de meulage selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'au moins un outil est tin outil de percage 
(85). 



2/5 



ID 




3/5 




4/5 





■ IHSTITUT 
NATIONAL DE 
LA reoPRICTE 
INDUSTRIE!. LC 



PARTEM ENT DES BREVETS 

bis, rue de Saint Petersbourg 
500 Paris Cedex 08 

ephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



CEKTIFiCAT D'UTIUTE 

Code de la propriety intellectuelle - Uvre VI 

DESIGNATION D'BNVENTEUR(S) Page N c 

(A fournir dans le cas ou les demandeurs et 

les inventeurs ne sont pas les memes personnes) 

Cet imprime est a remplir lisiblement a Kencre noire 



N° 11235*03 



A 1 4. 



DB 113 W/ 270601 



fos references pour ce dossier (facultalif) 



DFF 03P0033- 



\J° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Machine de meulage de verres optigues. 



LE(S) DEWIANDEUR(S) :. 

BRIOT INTERNATIONAL 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : 



|§ Nom 




Prenoms 


MHiUNIER 


Adresse 


Rue 


Jean-Max c 

2683 Route des Roches 


Code postal et ville 


111111 7G3DQ OIGCEL : FRANCE 


Society d'app 






SSp Nom 




Prenoms 


SROKA j 


Adresse 


Rue. 


■ Laurent 

12, rue des Freres Duret 


Code postal et ville 


1 1 1 1 1 ! 76380 VAL DE LA IIAYE FRANCE 


Societe d'app 


a rtena n ce (facultatij) 




E3 Norn 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 i i i i 1 


Societe d'app 







SMI y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page suM du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 

DU (DES) DEMANDEUR(S) Paris, le 27 mars 2 003 



OU DU MANDATAIRE 

(Nom et qualite du signataire) 




La loi n°78-17 du 6 janvier 1978' relative a Tinformatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Die garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de P1NPL 



PCT/FR2004/000754 



